KEO (NEN) BUNG TAM

CHUONG IX
KEO (NEN) PUNG TAM

Bai 20. LU'C DOC - BIEU PO LUC DOC

I. Binh nghia

M@t thanh chiu kéo (nén) ding tam khi trén mat cat ngang clia thanh chi c6 mot
thanh phan ndi luc laluc doc nam trén truc thanh.

Vi du: Day cap can truc (chiu kéo), than buléng, khi xiét dai 6c (chiu kéo), cot
dién, 6ng khoi, dau bua (chiu nén).

P<- —>P P—=> <—P

Kéo Nz>0 Nén Nz<O

I1. Biéu do lwc doc (biéu d6 noi luc)
NOi lwc trong thanh chiu kéo (nén) laluc doc Nz vudng goc véi mat cat.

— Biéu dd lwc doc 1a dd thi biéu dién sy bién thién cla luc doc tai moi mat cat
ngang doc theo thanh.

—  Qui véc dau:
+ Luc doc dwong khi thanh chiu kéo.
+ Luc doc &m khi thanh chiu nén.
e Vidu: V& biéu do luc doc cla thanh chiu luc nhw hinh vé. Biét P, = 10KN, P, =

18 KN, P; =8 KN
P, b
Plé—_ _________________ —— . —. PN 3
\1
Pl—é_—_-_ —_ ____86
Nz,
'1 2
10KN ‘o

d 8 KN

DE vé biéu do ta chia thanh lam hai doan AB vaBC
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—  Xét doan AB: Dung mét cét 1 — 1, khdo sat sw can bang bén tréi, ta co:
NZ]_—P]_:O 0 NZ]_:P1:10KN

‘ Khi mat cdt 1 — 1 bién thién trong doan AB, luc doc Nz, khdng d6i va
bang 10KN

- Xét doan BC: Dung mét cét 2 — 2 khao sat s can bang bén phai, ta co:
Nz,-P;=0 0 Nz, =P;=8KN
\ Khi mét cat 2 — 2 bién thién trong doan BC, lvc doc Nz, khong déi va
bang 8 KN
Bi€u do luc doc trén sudt chiéu dai thanh dugc biéu dién nhu trén hinh Vé.
Hoanh do bi€u dién truc thanh, tung do biéu dién lwc doc twong (ng v&i mat cat trén
truc cla thanh.
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Bai 21. NG SUAT - BIEN DANG TRONG KEO (NEN) DUNG TAM

|. U'ng suét
Khao sat bién dang mot thanh chiu luc kéo ding tam.

NEu coi bién dang xay ra bén trong thanh ciing nhu bién dang quan sat duoc trén
méat ngoai clia thanh. Nguoi ta dwa ra mot so gia thuyét lam co so dé tinh toan. T do
nhan thay ndi luc phan bd trén méat cit ngang cla thanh phai cd phwong song song véi
truc clia thanh. Nhu vay trén mét cit ngang thanh chi cé (ng suét phap.

Gia thiét ndi luc phan b6 déu trén mat cit ngang tirc ¢ng sudt tai moi diém trén
mat cét déu co tri s6 bang nhau thi hop lwc cta hé ndi lvc l1alwe doc N,: N, = 0.F O

N

z

F

o=

T6ng quat: o= i% (N/m?)

N, : giatri tuyét d6i cla luc doc tai mit cét tinh tng sudt (N)
F : dién tich mat cdt ngang thanh (m?)
o ldy dau (+) néu ndi luc laluc kéo
o ldy dau (-) néu ndi lvc laluc nén
[I. Bién dang

Goi | la chiéu dai ban dau cla thanh, khi chiu kéo thanh dai ra mot doan Al.
Nguoc lai khi chiu nén thanh co lai. Ta c6 Al labién dang doc tuyét déi. Ky hiéu Al.

— Bién dang doc tuyét doi ctia thanh Al =1, -1 (m)
_  Bién dang doc ti d6i ( twong doi) € :ATI (hu s6)

[11. Binh luat Hooke vé kéo (nén)

Khi lyc tac dung chwa vuot qua mot gidi han nhat dinh thi bién dang doc
tuyét doi ty 1é thuan véi luc tac dung.

N._I
Al =+ 2
EF (m)
N,: Tri s6 cla lwc doc (N)
L : Chiéu dai thanh (m)

E : mddun dan hdi cta vat liéu (N/m?) - dac trwng cho kha ndng chdng lai
bién dang kéo (nén) cla vat liéu.
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Eng : (210" + 2,1.10") N/m?
Eine : (1,15.10" + 1,6.10™) N/m?
F : dién tich mat ct ngang (m?)
D4u clia Al: Al ¢6 déau (+) khi N, lalyc kéo (thanh bi dén)
Al ¢6 dau (-) khi N, laluc nén (thanh bi co)

* /i du: Thanh thép chiu luc P; = 20KN, P, = 40KN, P = 10KN va c6 mit cit ngang

khong ddi F = 10cm?. Kich thuéc doc cho trén hinh vé.
a. V@& biéu do noi luc.
b. Tinh (ng suat trong nhirng doan thanh
c. Tim bién dang doc tuyét d6i ctia thanh? Cho E = 2.10'° N/m?

/ P3 P2 Pl
—_ - . —— s — . —. .
1D C B A
30 KN

- 20 KN

20KN Q

a— V& biéu do ndi lyc: Chia thanh lam 3 doan AB, BC, CD
Ding phrong phap mét cét, tinh ndi luc tirng doan
- boan AB : N, =-P, =-20KN

- boanBC : N, =-P, +P, =20KN
- PoanCD : N, =-P +P, +P, =30KN

b —Tinh (rng suét trong tirng doan thanh

. Nzl 20 2 2

- boanAB : o, = =—-—=-2 KN/cm* =-20 MN/m

F 20

N
- PoanBC : o, = 2 o) KNjem? =20 MNIm?

F 20

N
- PoanCD : g, =%=%=3 KN/cm? =30 MN/m?

¢ —Tinh bién dang doc tuyét ddi cta thanh
Theo dinh luat Hooke:
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_ -3
Al =+ N g Al :%:—2.10—3 m
E 2.10%.10.10
20.103.1 i
Al,., =——"—"= =107 m
B¢ 210%10.10™*
-3
30.10°1 _ 1510% m

° " 210%10.10™

AlAD = AIAB +AIBC +AICD =-210%+10° +1,5.1O‘3 = 0,5.10‘3 m
K&t luan: Thanh bi d&n 0,5.10 3 m
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Bai 22. DIEU KIEN BEN - BAl TOAN CO BAN
I. Diéu kién bén

Dé dam bao sy lam viéc an toan khi thanh chiu kéo (nén) dlng tam, (rng suét
trong thanh phai théa man diéu kién bén.

O =2 50}

Omax. U'Ng SUAt phap 16n nhat trén mét cat ngang cdia thanh (N/m?)
N, : Giatri tuyét ddi cta luc doc (N)
F : Dién tich mat c&t ngang (m?)

[0] : Ung sudt cho phép cla vat lieu (N/m?), phu thuéc vao mdi loai vat liéu
khéc nhau.

I1. Cac bai toan co ban
1. Baitoan kiém tra bén

Khi biét tai trong, kich thwdc mét cat va ing suét cho phép clia vat liéu, xét diéu
kién bén cla thanh c6 duoc thda méan hay khong. Mudn thé:

N
0. =—2-<|o
=]
Thong thudng néu ome chua vt qua [o] chitng 5% van cé thé xem nhu chi
tiét may hay két cau dat diéu kién an toan (vi [0] < 0, ). Néu Ga Nhd hon [o] qua 5%
thi c6 thé xem nhu quéa an toan, tham chi 1ang phi vat liéu.

2. Bai toan thiét ké

_Khi biét tai trong va (ng suét cho phép, can xac dinh kich thudc t6i thiéu clia

mat cat ngang.
Mubn thé phai cé: F,, = ’[\lj
(9)

Dé dam bao an toan vatiét kiém, chi nén chon F xap xi ti s0 %chung 5% la
da.
3. Bai toan tinh tai trong cho phép
Khi biét kich thwdc mét cat va ing suét cho phép, can xac dinh tai trong lon
nhat cho phép ddi véi chi tiét may hay két cau. Mudn thé phai co:
Nymex < F[O]

* Vi du: Hay kiém tra strc bén ctia mot thanh gb c¢6 mat cit ngang 10cm x
16cm, duc 16 nhw hinh v&. L6 tron c6 dudng kinh d = 6¢cm, 16 chir nhat cé kich thwdc
8cm x 4cm. Thanh chiu lyc nén P = 72KN, (tng suét nén cho phép ctia gb la[o,] = 10
MN/m?. Bé qua hién twong tap (ng Suét.
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|1 | 2
_ ._._._._.i_ To le [ __|la
|
|1 |2 <1

Giai
Kiém tra strc b}én cla thanh tai mat cét co dién tich nho nhat, vi iing suét tai day
I&¢n nhat. D6 lamat cat 2-2. Dién tich mat cat nay bang:

F=(0,1.0,16) - (0,1.0,08) =8.10° m?
Ung sudt & mat cat nguy hiém l&

8103 _9103K|\y _QM%

(Png sudt nay nhd hon tng suat cho phép [o] = 10 MN/m?

Vay thanh ddm bao bén.

CAUHOI ON TAP
. Thé nao lathanh chiu kéo (nén) ding tam? Cho vi du?
. Lwc doc lagi? Céch xac dinh lyc doc.
. Thé nao labiéu do luc doc?

1
2
3
4. Viétvagiai thich cong thic tinh (rng suét trong thanh chiu kéo (nén) ddng tam.
5. Bién dang trong thanh chiu kéo (nén) ding tam labién dang gi?

6

. Phét biéu va viét cong thirc dinh luat Hooke trong thanh chiu kéo (nén) ding
tam.

Viét va gidi thich cong thirc diéu kién bén va ba bai toan co ban vé kéo (nén)
dung tam.

~
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